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PROCEDE D ' AFFICH AGE AUTOSTEREOSCOPIQUE ET IMAGE 
AUTOSTEROSCOPIQUE 

La presente invention a pour objet un precede d'affichage 
autostereoscopique d'une image a N points de vue sur un ecran comportant des points 
image ou pixels d'affichage disposes selon des lignes et des colonnes, chaque pixel 
d'affichage presentant p>l points de couleur correspondant a une premiere, un 
deuxieme, une p 4me composante de couleur, precede dans lequel les pixels d'une 
image autostereoscopique a afficher sont affiches en repartissant spatialement les p 
points de couleur de chaque pixel entre les points de couleur de composante de 
couleur homologue de p pixels d'affichage differents. 

Un tel precede est decrit dans la Demande PCT WO 94/26072 
deposee au nom du Demandeur sous le titre "Dispositif et systeme video 
autostereoscopique" et publiee le 10 Novembre 1994. Selon ce precede relatif au cas 
ou les pixels de l'ecran video sont composes de p points de couleur places cote a cote 
dans la direction des lignes, les p pixels d'affichage differents (par exemple, au 
nombre de 2 ou 3) sont repartis entre p (par exemple 2 ou 3) pixels successifs arranges 
dans la direction des lignes de l'image. Le nombre N des points de vue de l'image n'est 
pas un multiple de p, et le reseau lenticulaire presente un pas egal au produit du pas 
des points de couleur multiplie par le nombre des points de vue. 

Un precede mettant en ceuvre le meme principe a ete decrit dans la 
Demande de Brevet Europeen n° 0 791 847 (PHILIPS ELECTRONICS) intitulee 
"Autostereoscopic display apparatus" publiee le 27 Aout 1997. Selon ce precede qui 
vise a repartir entre les lignes et les colonnes la perte de definition due a la 
multiplication des images, les pixels sont decales d'une ligne a l'autre d'une distance 
egale a la moitie du pas des points de couleur composant les pixels, ce decalage etant 
en 1'occurrence obtenu optiquement en inclinant les lenticules du reseau de 
visualisation par rapport a la direction des colonnes des pixels d'affichage de l'ecran. 

Les precedes decrits dans les documents mentionnes ci-dessus ne 
permettent pas de compenser au moins partiellement la perte de definition due a la 
presence de N points de vue. 



La presente invention a pour objet un precede d'affichage permettant 
de remedier au moins partiellement au probleme precite. 

L'invention concerne ainsi un procede d'affichage 
autostereoscopique d'une image a N points de vue sur un ecran comportant des pixels 
d'affichage disposes selon des lignes et des colonnes, chaque pixel d ! affichage 
presentant p>l points de couleur, correspondant a une premiere, deuxieme, une 
p 4me composante de couleur, procede dans lequel les pixels d'une image 
autostereoscopique a afficher sont affiches en repartissant spatialement les p points de 
couleur de chaque pixel entre les points de couleur de composante de couleur 
homologue de p pixels d'affichage differents, caracterise en ce qu'il met en ceuvre, a 
partir d'une image autostereoscopique dite de definition superieure presentant au 
moins autant de pixels a p points de couleur que Timage a N points de vue presente de 
points de couleur, la generation d'une dite image autostereoscopique a afficher dont 
chaque pixel est un point de couleur de la composante de couleur homologue de p 
pixels differents de l'image autostereoscopique de definition superieure. 

L'image autostereoscopique a afficher peut etre generee a partir de 
l'image de definition superieure en amont de l'ecran dans une memoire ou sur tout 
support d'enregistrement, ou bien directement par adressage au niveau de l'ecran. 

De preference, Timage autostereoscopique de definition superieure 
presente, dans la direction des lignes, autant de pixels a p points de couleur que 
chaque ligne d'image presente de points de couleur. 

Etant donne que les p composants de couleur de chaque pixel portent 
de Information provenant de p points repartis dans Tespace, Timage resultante 
presente une resolution qui est p fois meilleure en ce qui concerne la luminance, alors 
que la definition des couleurs presente quant a elle la meme resolution que 
precedemment. Le spectateur per9oit cependant une image qui presente 
subjectivement une definition amelioree de p fois en raison de la perception am61ioree 
des contours, alors que la plus faible definition de la chrominance (effet de couleurs 
qui "bavent") n'est pas per?ue en vision stereoscopique. 

Par exemple, pour une image presentant un segment de droite 
incline, le decalage entre les composantes de couleur, par exemple rouge, vert et bleu, 



de pixel qui se suivent dans l'image dite definition superieure et qui est du a ladite 
repartition spatiale de rinformation d'origine sur des pixels d'affichage differents, est, 
en presence de contraste, plus per?u par le cerveau cornme une difference de 
luminosite haute resolution que comme une variation periodique de couleur. En outre, 
la repartition spatiale des points de couleur a pour effet que les deux yeux, qui voient 
deux points de vue differents, voienf en general a travers un lenticule donne des 
composantes de couleur differentes, ce qui induit une complementarite d'un ceil a 
Fautre qui attenue la perception d'une basse resolution des composantes de couleur. 
L'effet subjectif global est une amelioration de la finesse de l'image et de la perception 
des plans (due a l'augmentation de la resolution de la disparite), pratiquement sans 
perception de la plus basse resolution des couleurs. 

Une image autostereoscopique presentant intrinsequement une 
definition superieure peut etre obtenue a partir d'une camera ou d'une banque d'images 
ou bien sous forme d'images de synthese. 

Le precede peut etre caracterise en ce que l'image 
autostereoscopique de definition superieure est generee a partir d'une image 
autostereoscopique de depart qui presente une definition plus faible que ladite 
definition superieure, a i'aide d'un precede d'augmentation de definition tel qu'un 
precede par interpolation, par vectorisation ou par recherche de contour. L'image 
autostereoscopique de depart peut etre obtenue a partir d'une camera ou d'une banque 
d'images, ou bien sous forme d'images de synthese. 

Ceci permet de beneficier de 1'amelioration de la definition des 
images qui peut etre obtenue grace aux precedes modemes de traitement d'images 
numeriques. En particulier, ladite definition plus faible peut etre la definition de 
l'ecran, ce qui permet en particulier de partir d'images video standard. 

L'image autostereoscopique de definition superieure peut etre 
generee en ne generant pour chaque pixel que le point de couleur utilise lors de la 
generation de ladite image autostereoscopique a afficher. 

Le precede d'augmentation de definition peut augmenter la 
definition dans le sens des lignes et/ou des colonnes. 



Selon un mode de realisation convenant a la technique d'affichage 
decrite dans la Demande de Brevet Europeen n° 0 791 847 precitee, et permettant une 
augmentation de la definition a la fois dans le sens des lignes et des colonnes, le 
precede peut etre caracterise en ce que l'image autostereoscopique de definition 
superieure est obtenue en generant a partir de l'image autostereoscopique de depart, k 
1'aide dudit precede d'augmentation de definition, une image autostereoscopique 
intermediate presentant soit p, soit (p-1) plus de lignes et soitp, soit (p-1) plus de 
colonnes de pixels que l'ecran, et en ce que ladite image autostereoscopique de 
definition superieure est obtenue en selectionnant dans l'image autostereoscopique 
intermediate les pixels dont la position correspond a ladite repartition spatiale. 

Dans le cadre de cette technique, il reste cependant avantageux de 
n'augmenter la definition que dans la direction horizontale des lignes. 

II est avantageux, en particulier lorsque ladite definition plus faible 
est la definition de l'ecran, de realiser l'augmentation de definition en passant par la 
generation d'une image autostereoscopique intermediate ayant une definition 
augmentee qui est inferieure a ladite definition superieure, a partir de laquelle 
s'effectue la generation de ladite image autostereoscopique de definition superieure. 
Ceci convient en particulier au cas ou p = 3 et ou l'image de definition augmentee 
presente (p-1), e'est-a-dte 2 fois plus de pixels que l'image autostereoscopique de 
depart, alors que l'image autostereoscopique de definition superieure presente p=3 fois 
plus de pixels que l'image autostereoscopique de depart. 

L'image autostereoscopique intermediate et/ou celle de definition 
superieure sont de preference generees en ne calculant pour chaque pixel que le ou les 
point(s) de couleur utile(s), e'est-a-dire ceux qui sont utilises pour des calculs 
ulterieurs et/ou pour Taffichage. 

Selon une variante de Tinvention permettant une augmentation de la 
definition a la fois dans le sens des lignes et des colonnes, le precede est caracterise en 
ce que Ttnage autostereoscopique de definition superieure est obtenue a partir d ! une 
image autostereoscopique de depart presentant soit p, soit (p-1) plus de lignes, et soit 
p, soit (p-1) plus de colonnes de pixels que Tecran, et en ce que Timage 
autostereoscopique de definition superieure est obtenue en selectionnant dans Timage 



autostereoscopique de depart, les pixels dont la position correspond a ladite repartition 
spatiale. Ceci appelle les memes remarques que precedemment. 

Selon une variante particulierement avantageuse, le procede est 
caracterise en ce que l'image autostereoscopique a afficher comporte, lorsqu'elle est 

5 ordonnee de maniere a imbriquer les pixels des N points de vue qui la composent 
selpn la topologie de son affichage, des grbupes de N pixels dont chacun correspond a 
un point de vue different pour former une image imbriquee comme decrit dans la 
Demande PCT WO 94/2607 du Demandeur, le premier pixel d'un groupe donne de N 
pixels, qui correspond a un premier point de vue, etant constitue d'un premier point de 

10 couleur qui est le point de couleur de la premiere composante de couleur du premier 
desdits p pixels differents d'un groupe de p pixels du premier point de vue, d'un 
deuxieme point de couleur qui est le point de couleur de la deuxieme composante de 
couleur du deuxieme desdits pixels differents dudit groupe de p pixels du premier 
point de vue, ... d'un p 6me point de couleur qui est le point de couleur de la p 6me 

15 composante de couleur du p* me desdits pixels differents dudit groupe de p pixels du 
premier point de vue, le deuxieme pixel dudit groupe donne de N pixels, qui 
correspond a un deuxieme point de vue, etant constitue d'un premier point de couleur 
qui est le point de couleur de la deuxieme composante de couleur du premier , desdits p 
pixels differents d'un groupe de p pixels du deuxieme point de vue, ... d'un p* me point 

20 de couleur qui est le point de couleur de la premiere composante de couleur du p eme 
desdits p pixels differents du groupe de p pixels du deuxieme point de vue, et ainsi de 
suite par permutation circulaire jusqu'au Nieme pixel dudit groupe donne, qui 
correspond au Nieme point de vue et au groupe de p pixels qui lui correspond. Lesdits 
groupes de N pixels sont avantageusement repetes dans le sens des lignes. 

25 Lesdits p pixels differents peuvent etre contigus. 

De maniere preferentielle, les p pixels differents sont alignes dans la 

direction des lignes. 

Les p points de couleur de chaque pixel d'affichage sont 
avantageusement disposes cote a cote dans la direction des colonnes, ou de preference, 
30 des lignes. 



L'invention conceme egalement une image autostereoscopique a N 
points de vue presentant des pixels disposes selon des lignes et des colonnes, chaque 
pixel etant constitue de p points de couleur d'une composante de couleur differente, 
caracterise en ce que chacun des p points de couleur de chaque pixel est constitue par 

5 un point de couleur d'une composante de couleur homologue decale spatialement de la 
meme fa?on que chacun de p pixels differents d'un point de vue d'une image 
autostereoscopique de definition superieure presentant au moins autant de pixels a p 
points de couleur que 1'image autostereoscopique a N points de vue presente de points 
de couleur. Lesdits p pixels differents sont avantageusement contigus et ils sont de 

10 preference alignes selon la direction des lignes. Ils peuvent etre egalement alignes par 

exemple selon une diagonale de 1'image autostereoscopique de definition superieure. ^ 

L'iniage peut etre caracterise en ce qu'elle comporte, lorsqu'elle est 
ordonnee de maniere a imbriquer les pixels des N points de vue qui la composent 
selon la topologie de son affichage, des groupes de N pixels, dont chacun correspond a 

15 un point de vue different, le premier pixel d'un groupe donne de N pixels, qui 
correspond a un premier point de vue etant constitue d'un premier point de couleur qui 
est le point de couleur de la premiere composante de couleur du premier desdits p 
pixels differents d r un groupe de p pixels differents du premier point de vue, d'un 
deuxieme point de couleur qui est le point de couleur de la deuxieme composante de 

20 couleur du deuxieme desdits pixels differents dudit groupe de p pixels differents du 
premier point de vue d'un p 6me point de couleur qui est le point de couleur de la 
p 6me composante de couleur du p* me desdits pixels differents dudit groupe de p pixels ^ 
du premier point de vue, le deuxieme pixel dudit groupe donne de N pixels, qui 
correspond a un deuxieme point de vue, etant constitue d'un premier point de couleur 

25 qui est le point de couleur de la deuxieme composante de couleur du premier desdits p 
pixels differents d'un groupe de p pixels du deuxieme point de vue, ... d'un p* me point 
de couleur qui est le point de couleur de la premiere composante de couleur du p 6me 
desdits p pixels differents dudit groupe de p pixels du deuxieme point de vue, et ainsi 
de suite par permutation circulate jusqu'au N ,6me pixel, qui correspond au N iemc point 

30 de vue et au groupe de p pixels qui lui correspond. 
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L'invention concerne egalement une image affichee ou imprimee sur 
un support, caracterisee en ce qu'elle est affichee ou imprimee a partir d'une image 
autostereoscopique, sous forme de points ou de pixels d'affichage qui sont obtenus, en 
repartissant les p points de couleur de chaque pixel de ladite image autostereoscopique 
5 entre les points de couleur de composante de couleur homologue de p points ou pixels 

tfaffichage differents. 

L'invention concerne egalement un support d'enregistrement tel que 
disque dur, disque DVD, bande magnetique presentant au moins une image 
autostereoscopique enregistree, qui est telle que definie ci-dessus. 

10 L'invention concerne enfin un systeme de transmission notamment 

par cables ou liaison hertzienne, essentiellement par satellite, comportant un dispositif 
Remission pour emettre des images autostereoscopiques telles que definies ci-dessus. 

D'autres caracteristiques et avantages de l'invention apparaitront 
mieux a la lecture de la description qui va suivre, donnee a titre d'exemple non 

15 limitatif, en liaison avec les dessins ci-annexes, dans lesquels : 

- la Figure 1 illustre une premiere variante de Tinvention appliquee 
au cas de la Figure la de la Demande PCT WO94/26072 precitee, dont les Figures 2 
et 3 illustrent des variantes correspondant respectivement a 5 et a 7 points de vue. 

- la Figure 4 illustre une deuxieme variante de Tinvention, appliquee 
20 au cas de la Figure lb de la Demande PCT precitee. 

- la Figure 5 illustre une troisieme variante de Tinvention, appliquee 
au cas de la Figure la de la Demande PCT precitee, avec augmentation en deux temps 

de la definition de Timage. 

- les Figures 6a et 6b illustrent une quatrieme variante de Tinvention, 
25 correspondant au cas des Figures 4A et 4B de la Demande EP n° 0 791 847 precitee. 

- les Figures 7a et 7b illustrent une cinquieme variante de 
l'invention, correspondant au cas des Figures 5 A et 5B de la Demande EP 
n° 0 791 847. 

- les Figures 8a et 8b illustrent une sixieme variante de l'invention, 
30 correspondant au cas des Figures 6A et 6B de la Demande EP n° 0 791 847. 
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- et la Figure 9 illustre une augmentation de la definition par calcul 
des pixels intermedi aires, a partir d'une image de plus faible definition. 

A la Figure 1, correspondant aN = 4etap = 3, l'image de definition 
superieure presente trois fois plus de pixels dans la direction des lignes que l'image 
standard utilisee a la Figure la de la Demande PCT WO94/26072. Pour les besoins de 
la description, elle est representee sous la forme d'une image imbriquee comportant, 
dans la direction des lignes, des groupes de p = 3 pixels, a savoir les trois premiers 
pixels Ti, T 2 , T 3 du premier point de vue PVi, les trois premiers pixels Ti, T 2 , T 3 du 
deuxieme point de vue PV 2 , les trois premiers pixels Ti, T 2 , T 3 du troisieme point de 
vue PV 3 , les trois premiers pixels Ti, T 2 , T 3 du quatrieme point de vue PV 4 , puis les 
trois pixels suivants T 4 , T 5 , T 6 de PV W les trois pixels suivants T 4 , T 5 , T 6 de PV 2 et 
ainsi de suite. 

L'ecran presente, dans la direction des lignes des pixels d'affichage 
PI, P2, P3 ... PM dont chacun est compose de p = 3 points de couleur correspondant 
aux composantes de couleur rouge R, verte V et bleue B. Le reseau lenticulaire 10 
presente des lenticules L u L 2 , L 3 ... dont le pas est egal a quatre fois le pas des points 
de couleur des pixels d'affichage, ce qui fait que le premier lenticule LI est situe vis-a- 
vis des composantes R, V et B de PI et de la composante R de P2, que le lenticule L 2 
est situe en vis-a-vis des composantes V et B de P2 et des composantes R et V de P3 
et ainsi de suite. 

Au lieu de repartir les composantes R, V et B du premier pixel de 
Timage standard entre les points de couleur de composante homologue des pixels 
respectivement PI, P2 et P3, cette repartition s'effectue selon l'invention en ne 
conservant de chacun des pixels T u T 2 et T 3 du premier point de vue PV^ qu'un de 
leur point de couleur, respectivement R, V et B. II en va de meme, avec permutation 
circulaire des composantes de couleur, pour les trois premiers pixels Ti, T 2 et T 3 des 
autres points de vue PV 2 , PV 3 et PV 4 . 

Pour le point de vue PVi, le point de couleur R de Ti est affiche au 
point de couleur homologue R de PI, le point de couleur V de T 2 est affiche au point 
de couleur homologue V de P2, et le point de couleur B de T 3 est affiche au point de 
couleur homologue B de P3. Les points de couleur R de Ti, V de T 2 et B de T 3 



constituent ainsi un triplet d'affichage TR ls representant le premier pixel de l'image a 
afficher. 

Pour le point de vue PV 2 , les points de couleur V de Ti, B de T 2 , et 
R de T 3 , qui constituent un triplet TR 2 , representant le deuxieme pixel de l'image a 
afficher, sont respectivement affiches au point de couleur V de PI, B de P2 et R de P4. 
Pour le point de vue PV 3 , les points de couleur B de Ti, R de T 2 , et V de T 3 , qui 
constituent un triplet TR 3 , sont respectivement affiches au point de couleur B de PI, R 
de P3 et V de P4. Pour le point de vue PV 4 , les points de couleur R de T\, V de T 2 et B 
de T 3 qui constituent un triplet TR4, sont respectivement affiches au point de couleur 
R de P2, V de P3 et B de P4, ce qui termine la sequence. Celle-ci se repete avec les 
points de couleur R de T 4 , V de T 5 et B de T 6 qui constituent le triplet TR 5 , pour le 
point de vue PVi, qui sont affiches respectivement aux points de couleur R de P5, V 
de P6 et B de P7, et ainsi de suite. Cette repartition spatiale a partir d'une image 
presentant trois fois plus de pixels dans la direction des lignes permet d'augmenter la 
definition en luminance de l'image tout en conservant sa definition en chrominance. A 
la position nominale de vision, un observateur voit, soit les points de vue PV! et PV 3 , 
soit les points de vue PV 2 et PV 4 . Dans le premier cas, l'ceil gauche voit dans trois 
lenticules successifs les composantes R, V et B, alors que l'ceil droit y voit les 
composantes B, R et V. Dans le deuxieme cas, l'ceil gauche voit dans trois lenticules 
successifs les composantes V, B et R, et l'ceil droit les composantes R, V et B. II en va 
de meme lorsque l'observateur est positionne de maniere a voir les points de vue soit 
PVi et PV 2 , soit PV 2 et PV 3 , soit PV 3 et PV 4 . 

Cette complementarite d'un oeil a l'autre et d'un lenticule a l'autre 
permet, comme indique ci-dessus, d'attenuer en. vision stereoscopique l'impact 
perceptif d'une basse resolution des couleurs. 

La Figure 2 correspond au cas de cinq points de vue (N = 5). Le pas 
de lenticules L u L 2 , .... du reseau 10 est egal a N = 5 fois le pas des points de couleur 
des pixels d'affichage PI, P2, ... Pour le point de vue PVi, le triplet TRi, qui 
represente le premier pixel de Timage a afficher, est constitue de la composante rouge 
du premier pixel Ti notee Ti(R), de la composante bleue du deuxieme pixel T 2 notee 
T 2 (B) et de la composante verte du troisieme pixel T 3 , notee T 3 (V). T t (R) est affichee 
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au point de couleur rouge R du pixel d'affichage PI, T 2 (B) est affichee au point de 
couleur bleue de P2, et T 3 (V) est affichee au point de couleur verte de P 4 . La regie 
d'affichage est representee a la Figure 2 sous forme de tableau. Les triplets TRi, TR 2 , 
TR 3 , TR4 et TR 5 correspondent respectivement aux points de vue PVi, PV 2 ... PV 5 . 
Les triplets TRa ... TRj 0 correspondent respectivement aux points de vue PV\ ... PV 5 et 
ainsi de suite, modulo 5. 

La Figure 3 correspond au cas de sept points de vue (N = 7). Le pas 
des lenticules Li, L 2 , ... de reseau 10 est cette fois egal a 7 fois le pas des points de 
couleur des pixels d'affichage PI, P2, ... La presentation sous forme de tableau est 
similaire a celle de la Figure 2. Les triplets TRi ... TR 7 correspondent respectivement 
aux points de vue PVi ... PV 7 , et ainsi de suite modulo 7. 

La Figure 4 represente le cas (p = 2) ou les pixels de l'ecran sont 
formes de deux composantes de couleur placees cote a cote dans la direction 
horizontale des lignes, a savoir une composante de couleur (R, V) constitute par la 
superposition verticale d'une composante rouge R et d'une composante verte V de 
demi-intensite, et une composante couleur (V, B) constitute par la superposition 
verticale d'une composante verte V de demi-intensite et d'une composante bleue B. Le 
reseau lenticulaire presente des lenticules L' dont le pas est egal a N=3 fois le pas des 
composantes de couleur. L'augmentation de definition est obtenue a partir d'une image 
qui presente deux fois plus de pixels dans la direction des iignes, que l'image standard 
utilisee a la Figure lb de la Demande PCT WO 94/26072. 

Pour le point de vue PV^ le triplet d'affichage TRi est constitue de 
la composante de couleur (R, V) du pixel Ti du point de vue PVi de l'image a afficher 
et de la composante de couleur (V, B) du pixel T 2 du point de vue PV! de l'image a 
afficher. Pour le point de vue PV 2 , le triplet d'affichage TR 2 est constitue de la 
composante de couleur (V, B) du pixel Ti du point de vue PV 2 , et de la composante de 
couleur (R, V) du pixel T 2 du point de vue PV 2 . La composante (R, V) du pixel Ti de 
PVi est affichee en tant que composante (R, V) du pixel d'affichage P'l. La 
composante (V, B) du pixel T 2 de PV! est affichee en tant que composante (V, B) du 
pixel P'2. La composante (V, B) du -pixel Ti de PV 2 est affichee en tant que 
composante (V, B) du pixel P'l. La composante (R, V) du pixel T 2 de PV 2 est affichee 
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en tant que composante (R, V) du pixel P'3 et ainsi de suite. En position de vision 
nominale, soit l'ceil gauche voit le point de vue PVi, et l'ceil droit le point de vue PV 2 , 
soit l'ceil gauche voit le point de vue PV 2 , et l'ceil droit, le point de vue PV 3 . Dans le 
premier cas, l'ceil gauche voit les composantes (R, V) et (V, B) dans des lenticules 

5 successifs, alors que l'ceil droit voit les composantes (V, B) et (R, V) dans ces memes 
lenticules. Dans le deuxieme cas, l'ceil gauche voit les composantes (V, B) et (R, V) 
dans des lenticules successifs, alors que l'ceil droit voit les composantes (R, V) et 
(V, B) dans ces memes lenticules. 

II y a done complementarite de couleurs d'un ceil a l'autre et d'un 

10 lenticule a l'autre, mais cette fois-ci pour les trois composantes colorees rouge, verte et 
bleue, ce qui est favorable du point de vue perceptif. 

La Figure 5 illustre le cas de la Figure 1, a ceci pres que l'image a 
afficher est generee a partir d'une image autostereoscopique dite intermediaire dont la 
definition est, dans la direction des lignes deux fois, et non trois fois superieure, a 

15 celle d'une image standard telle que celle utilisee a la Figure la de la Demande PCT 
WO 94/26072. Cette image intermediaire peut etre une image foumie par une camera, 
ou bien encore une image provenant d'une banque de donnees video, ou bien encore 
une image calculee par augmentation de definition a partir d'une image standard. 
L'image intermediaire peut etre egalement une image de synthese. 

20 Si on veut conserver l'information de l'image lors de l'affichage, il 

faut calculer pour chaque point de vue a partir de deux pixels Ti et T 2 , T 3 et T 4 , etc. 
trois composantes de couleur a afficher. 

Dans l'exemple represents, ceci se fait par interpolation lineaire a 
partir de trois pixels successifs Ti, T2, T 3 ; T3, T4, T5, etc. 

25 La composante T^R) de PVi est affichee en tant que composante R 

de PI. La composante interpolee T,(V3) + 2T 2 (V) est affichee en tant que compo- 

3 3 

30 sante V de P2. 

La composante interpolee 2T 2 (B) + T 3 (B) est affichee en tant que 

3 3 

composante bleue de P3, et ainsi de suite, comme indique sous forme de tableau a la 
35 Figure 5. 
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Le procede, dans ses differentes variantes decrites ci-dessus, peut 
etre applique directement a l'amelioration de la definition dans le sens des lignes du 
dispositif decrit dans la Demande EP n° 0 791 847. Dans le cadre de la Figure 4A, 4B, 
6 A et 6B de cette Demande, l'augmentation de definition qui est possible est egale a 3. 
Dans le cas des Figures 5 A et 5B, elle n'est que de 2. 

Pour augmenter la definition a la fois dans la direction des lignes et 
des colonnes, on part d'une image dont la definition est superieure dans les deux 
directions. 

Dans le cas des Figures 6a et 6b, la definition est augmentee d ! un 
facteur 3 a la fois dans la direction des lignes et des colonnes. Ceci donne pour le 
premier pixel a afficher des points de vue PVi, PV 2 , ... une matrice de neuf pixels T u 
... T 33 . Pour PVi, les composantes utiles sont la composante rouge Tn(R) de Tu, la 
composante verte T 22 (V) de T 22 et la composante bleue T 3 3(B) de T33. Pour PV 2 , les 
composantes utiles sont la composante verte Tu(V) de Tu, la composante bleue 
T 22 (B) de T 22 et la composante rouge T 33 (R) de T 33 et ainsi de suite. II suffit pour 
generer l'image a afficher de ne calculer que les coefficients utiles pour Taffichage. 

Dans le cas des Figures 7a et 7b, la definition est augmentee d'un 
facteur 2 dans la direction des lignes et d f un facteur 3 dans la direction des colonnes. 
Pour les pixels a afficher du premier point de vue, on retient les composantes Ti i(R), 
T 2 i(V) et T3i(B). Pour les autres points de vue, les composantes a conserver se 
deduisent par permutation. 

Dans le cas des Figures 8a et 8b, la definition est augmentee d'un 
facteur 3 dans la direction des lignes et d'un facteur 2 dans la direction des colonnes. 
Pour le premier pixel a afficher de chaque point de vue, on conserve les composantes 
Tn(R), T 22 (B) et Tu(V). Pour les autres points de vue, les composantes a conserver se 
deduisent par permutation. 

La Figure 9 illustre l'augmentation de la definition d'un facteur 3 
dans la direction des lignes, a partir d'une image dans le mode dit "N images" tel que 
decrit dans la Demande PCT WO 94/26071 du Demandeur, et dont les pixels notes Ti, 
T 4 , T 7 , etc ... T M sont represents par convention par un point de plus grande taille. 
Pour chacun des pixels originaux Ti, T 4 , T 7 , ... T M de chaque point de vue ou image 
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elementaire, sont calcules, par exemple par interpolation, deux pixels intermediaires 
(T 2 , T 3 ), (T 5 , T 6 ) etc... de maniere a augmenter la definition. 

Le precede selon l'invention permet de generer, a partir d'images de 
definition video standard, ou d'images qui presentent intainsequement une plus haute 
definition, qu'il s'agisse d'images filmees ou d'images de synthese realisees selon le 
precede decrit dans la Demande PCT WO 97/01250 du Demandeur, des images 
autostereoscopiques presentant une definition amelioree quant a la luminance et une 
definition plus basse quant a la chrominance. 

Chaque pixel de l'image autostereoscopique a afficher contient de 
l'information provenant de p points de l'espace differents. Une telle image 
autostereoscopique a afficher peut etre egalement generee directement a partir de 
l'image fournie par une camera munie d'un capteur mono-CCD presentant des filtres 
colons qui se succedent horizontalement (RVBRVBRVB, ...) et un reseau lenticulaire 
divergent dont le pas apparent du reseau (c'est-a-dire le pas du reseau lenticulaire 
projete par l'optique de reprise d'image sur le capteur mono-CCD) est egal a celui de 
N filtres colores, ou un reseau lenticulaire convergent avec une permutation par 
symetrie de groupes de N filtres colores pour conserver l'orthostereoscopie. Par 
exemple, pour N = 4, on a, au pas de 12, la permutation suivante RBVRVRBVBVRB 
etc. On obtient de la sorte le decalage spatial souhaite pour chacun des points de 
couleur des pixels de l'image autostereoscopique a afficher. Des cameras a reseau 
lenticulaire avec reprise d'image ont notamment ete decrites dans les Demandes PCT 
WO 94/26071 et WO 94/25891 du Demandeur. 

Une telle image peut etre utilisee dans un systeme de transmission, 
ou bien etre enregistree sur un support d'enregistrement tel que disque dur, disque 
DVD, bande magnetique ou autre. Cette image peut etre affichee sur un ecran devant 
lequel est dispose un reseau lenticulaire. Elle peut egalement etre imprimee sur un 
support papier et il sera possible de voir les images en relief a l'aide d'un reseau 
lenticulaire approprie, qui est solidaire ou non du support papier. 

Dans la description ci-dessus, les termes "ligne" et "colonne" 
designent respectivement les rangees horizontales et les rangees verticales de pixels 
vues par un observateur debout ou assis, independamment de la direction de balayage, 
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horizontale ou verticale, de 1'ecran de visualisation. Par exemple, pour un ecran dont 
les lignes de balayage sont disposees verticalement, on considerera ces "lignes de 
balayage" comme des colonnes. 



/ 



/ 
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REVINDICATIONS 

1. Precede d'affichage autostereoscopique d'une image a N points de 
vue sur un ecran comportant des pixels d'affichage disposes selon des lignes et des 
colonnes, chaque pixel d'affichage presentant p>l points de couleur, correspondant a 
une premiere, deuxieme, une p 4 " 16 composante de couleur, precede dans lequel les 
pixels d'une image autostereoscopique a afficher sont affiches en repartissant 
spatialement les p points de couleur de chaque pixel entre les points de couleur de 
composante de couleur homologue de p pixels d'affichage differents, caracterise en ce 
qu'il met en ceuvre, a partir d'une image autostereoscopique dite de definition 
superieure presentant au moins autant de pixels a p points de couleur que l'image a N 
points de vue presente de points de couleur, la generation d'une dite image 
autostereoscopique a afficher dont chaque pixel est un point de couleur de la 
composante de couleur homologue de p pixels differents de l'image 
autostereoscopique de definition superieure. 

2. Precede selon la revendication 1, caracterise en ce que l'image 
autostereoscopique de definition superieure presente, dans la direction des lignes, 
autant de pixels a p points de couleur que chaque ligne d'image presente de points de 
couleur. 

3. Precede selon une des revendications 1 ou 2, caracterise en ce que 
l'image autostereoscopique de definition superieure est generee a partir d'une image 
autostereoscopique de depart qui presente une definition plus faible, a l'aide d'un 
precede d'augmentation de definition tel qu'un precede d'interpolation, de 
vectorisation ou de recherche de contour. 

4. Precede selon la revendication 3, caracterise en ce que ladite 
definition plus faible est la definition de I'ecran. 

5. Precede selon une des revendications 3 ou 4, caracterise en ce que 
l'image autostereoscopique de definition superieure est generee en ne generant pour 
chaque pixel que le point de couleur utilise lors de la generation de ladite image 
autostereoscopique a afficher. 



16 



6. Precede selon une des revendications 3 a 5, caracterise en ce que 
le precede d'augmentation de definition est tel qu'il augniente la definition dans le sens 
des lignes. 

7. Precede selon une des revendications 3 a 6, caracterise en ce que 
le precede d f augmentation de definition est tel qu'il augniente la definition dans le sens 
des colonnes. 

8. Precede selon la revendication 6, caracterise en ce que l'image 
autostereoscopique de definition superieure est obtenue en generant a partir de l'image 
autostereoscopique de depart, a l'aide dudit precede d'augmentation de definition, une 
image autostereoscopique intermediate presentant soit p, soit (p-1) plus de lignes et 
soitp, soit (p-1) plus de colonnes de pixels que l'ecran, et en ce que ladite image 
autostereoscopique de definition superieure est obtenue en selectionnant dans l'image 
autostereoscopique intermediate les pixels dont la position correspond a ladite 
repartition spatiale. 

9. Precede selon la revendication 3, caracterise en ce que ladite 
definition plus faible est la definition de l'ecran, et en ce qu'il met en ceuvre, a l'aide 
dudit precede d'augmentation de definition, la generation d'une image 
autostereoscopique intermediaire ayant une definition augmentee, puis de ladite image 
autostereoscopique de definition superieure. 

10. Precede selon la revendication 9, caracterise en ce que p=3 et en 
ce que ladite definition augmentee correspond au doublement du nombre des pixels 
dans la direction des lignes et/ou des colonnes. 

11. Precede selon une des revendications 9 ou 10, caracterise en ce 
que l'image autostereoscopique intermediaire et/ou l'image autostereoscopique de 
definition superieure sont generees en ne calculant pour chaque pixel que le ou les 
point(s) de couleur utile(s). 

12. Precede selon la revendication 1, caracterise en ce que l'image 
autostereoscopique de definition superieure est obtenue a partir d'une image 
autostereoscopique de depart presentant soit p, soit (p-1) plus de lignes, et soit p, soit 
(p-1) plus de colonnes de pixels que l'ecran, et en ce que l'image autostereoscopique 
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de definition superieure est obtenue en selectionnant dans I'image autostereoscopique 
de depart, les pixels dont la position correspond a ladite repartition spatiale. 

13. Procede selon l'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que ladite image autostereoscopique a afficher comporte, lorsqu'elle 
est ordonnee de maniere a imbriquer les pixels des N points de vue qui la composent 
selon la topologie de son affichage, des groupes de N pixels dont chacun correspond a 
un point de vue different, le premier pixel d'un groupe donne de N pixels, qui 
correspond a un premier point de vue, etant constitue d'un premier point de couleur 
qui est le point de couleur de la premiere composante de couleur du premier desdits p 
pixels differents d'un groupe de p pixels du premier point de vue, d'un deuxieme point 
de couleur qui est le point de couleur de la deuxieme composante de couleur du 
deuxieme desdits pixels differents dudit groupe de p pixels du premier point de vue, ... 
d'un p 4me point de couleur qui est le point de couleur de la p 4me composante de couleur 
du p 6me desdits pixels differents dudit groupe de p pixels du premier point de vue, le 
deuxieme pixel dudit groupe donne de N pixels, qui correspond a un deuxieme point 
de vue, etant constitue d'un premier point de couleur qui est le point de couleur de la 
deuxieme composante de couleur du premier desdits p pixels differents d'un groupe de 
p pixels du deuxieme point de vue, ... d'un p 4me point de couleur qui est le point de 
couleur de la premiere composante de couleur du p* me desdits p pixels differents du 
groupe de p pixel du deuxieme point de vue, et ainsi de suite par permutation 
circulaire jusqu'au Nieme pixel dudit groupe donne qui correspond au Nieme point de 
vue et au groupe de p pixels qui lui correspond. 

14. Procede selon la revendication 13, caracterise en ce que lesdits 
groupes de N pixels sont disposes dans le sens des lignes. 

15. Procede selon l'une des revendications 13 ou 14, caracterise en 
ce que lesdits p pixels differents sont contigus. 

16. Procede selon la revendication 15, caracterise en ce que lesdits p 
pixels differents sont alignes dans la direction des lignes. 

17. Procede selon l'une des revendications precedentes, caracterise 
en ce que les p points de couleur de chaque pixel d'affichage sont disposes cote a c6te 
dans la direction des lignes ou des colonnes. 
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18. Image autostereoscopique a N points de vue presentant des 
pixels disposes selon des lignes et des colonnes, chaque pixel etant constitue de p 
points de couleur d'une composante de couleur differente, caracterise en ce que 
chacun des p points de couleur de chaque pixel est constitue par un point de couleur 
d'une composante de couleur homologue, decalee spatialement de la meme fa<?on que 
chacun de p pixels differents d'un groupe de p pixels d'un point de vue d'une image 
autostereoscopique de definition superieure presentant au moins autant de pixels a p 
points de couleur que Timage autostereoscopique a N points de vue presente de points 
de couleur. 

19. Image autostereoscopique selon la revendication 18, caracterisee 
en ce que chaque ligne de Timage autostereoscopique de definition superieure presente 
autant de pixels a p points de couleur que chaque ligne de Timage autostereoscopique 
a N points de vue presente de points de couleur. 

20. Image autostereoscopique selon la revendication 19, caracterisee 
en ce que lesdits p pixels differents sont alignes selon la direction des lignes. 

21. Image autostereoscopique selon la revendication 19, caracterisee 
en ce que lesdits pixels differents sont alignes selon une diagonale de ladite image 
autostereoscopique de definition superieure. 

22. Image autostereoscopique selon Tune des revendications 18 a 21, 
caracterisee en ce qu'elle comporte, lorsqu'elle est ordonnee de maniere a imbriquer 
les pixels des N points de vue qui la composent selon la topologie de son affichage, 
des groupes de N pixels, dont chacun correspond a un point de vue different, le 
premier pixel d'un groupe donne de N pixels, qui correspond a un premier point de 
vue etant constitue d'un premier point de couleur qui est le point de couleur de la 
premiere composante de couleur du premier desdits p pixels differents d'un groupe de 
p pixels du premier point de vue, d'un deuxieme point de couleur qui est le point de 
couleur de la deuxieme composante de couleur du deuxieme desdits pixels differents 
dudit groupe de p pixels du premier point de vue, d'un p 6me point de couleur qui est 
le point de couleur de la p 6me composante de couleur du p* me desdits pixels differents 
dudit groupe de p pixels du point de vue, le deuxieme pixel dudit groupe donne de N 
pixels, qui correspond a un deuxieme point de vue, etant constitue d'un premier point 
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de couleur qui est le point de couleur de la deuxieme composante de couleur du 
premier desdits p pixels differents d'un groupe de p pixels du deuxieme point de vue, 
... d'un p 6me point de couleur qui est le point de couleur de la premiere composante de 
couleur du p dme desdits p pixels differents dudit groupe de p pixels du deuxieme point 
de vue, et ainsi de suite par permutation circulaire jusqu'au N**"* pixel, qui correspond 
au N i6me point de vue et au groupe de p pixels qui lui correspond. 

23. Image autostereoscopique seion une des revendications 18 a 22, 
caracterisee en ce que les premiere, deuxieme et troisieme composantes de couleur 
sont respectivement le rouge, le vert et le bleu. 

24. Image affichee ou imprimee sur un support, caracterisee en ce 
quelle est affichee ou imprimee a partir d'une image autostereoscopique selon une des 
revendications 18 a 23, sous forme de points ou de pixels d'affichage qui sont obtenus, 
en repartissant les p points de couleur de chaque pixel de ladite image 
autostereoscopique entre les points de couleur de composante de couleur homologue 
de p pixels d'affichage differents. 



4/5 



L'1 



L'2 



L'3 



L'4 





P'1 




P'2 




P'3 I 

\i 


P'4 ! 










R 


V 


R 


V 


R 


V 


R 


V 


R 


V 


R 


V 


R 


V 


V 


B 


V 


B 


V 


B 


V 


B 


V 


B 


V 


B 


V 


B 





RVRVRVRVRVRVRVRVRVRVRVRVRVRV 
VB VBVB VB VB VB VB VB VB VB VB VB VB VB 

vvvvvvvyvvvvvv 

T 3 '4. 




PV1 

PV2 

PV3 
PV4 



FIG. 4 




Ti(B) 



T^B) t 2T,(B) 



Ti(R) 2T 2 (R) 
3 ' 



2^R) + 1^) 



2T 2 (V) .T 3 (R) 



T 3 (R) ___ 

FIG. 5 



Ti(R) 



Tj(V) 2T 2 (V) 
"3 3 



2T 2 (B) t T 3 (B) 



5/5 



CD 

/ -a 



/ 



CO 

•/ a A 

i CM 

/ ** / 
fs / 



_Q 



7 ^ V 

\ 



/ 

I ^ 
L J 



jo 



\ . 

s \ 
_= \ 



si 



_ / 
& / 
^ / • 



CO 

O 
LL 



CO 
CO 



to 


CO 




LL- 








CM 




CM 


PV2 


CM 


CM 


Si 
















CO 




,_«o 










CM 






PV1 


CM 


CM 


CM 


h 1 ' 















CO 
LL 



CM 



Q_ 



co co 



CM 



CO 



CM 



CO 
CM 



CM 
CM 



i- • CM 



CO 
00 

CD 

LL 



